WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

- instalacja kanalizacji sanitarnej
- instalacja wodociggowa
- instalacja ogrzewania z technologia pompy ciepta
- instalacja wentylacji
- instalacja klimatyzacji

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

1.2. Zakres opracowania

1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej
1.4. Instalacja wodociggowa

1.5. Instalacja centralnego ogrzewania
1.6. Technologia pompy ciepta

1.7. Instalacja wentylacji

1.8. Instalacja klimatyzacji

1.9. Wytyczne branzowe

1.10. Uwagi koncowe

2. OBLICZENIA

3. CZESC RYSUNKOWA

Rzut parteru - instalacja wodociggowa S-01
Rozwiniecie - instalacja wodociagowa S-02
Rzut parteru - instalacja kanalizacji sanitarnej S-03
Rzut dachu - instalacja kanalizacji sanitarnej S-04
Rozwiniecie - instalacja kanalizacji sanitarnej S-05
Rzut parteru - instalacja centralnego ogrzewania S-06
Rozwiniecie - instalacja centralnego ogrzewania S-07
Schemat technologiczny pompy ciepta S-08
Rzut parteru - instalacja klimatyzacji S-09
Rzut parteru - instalacja wentylacji S-10
Rzut dachu - instalacja wentylacji S-11
Przekroje - instalacja wentylacji S-12

WEWNETRZNE INSTALAC]I SANITARNE



1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania
~ Plan sytuacyjno - wysoko$ciowy terenu;
~ Rzuty architektoniczno-budowlane;
~ Zlecenie inwestora;
~ Uzgodnienia branzowe;
~ Obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych dla Budowy Punktu

Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych w Piaskach.

W budynku projektuje sie:

— instalacje wody zimnej i cieptej, cyrkulacyjnej;

— instalacje kanalizacji sanitarnej;

— instalacje ogrzewania wraz z technologia pompy ciepta;
— instalacje wentylacji;

— instalacje klimatyzaciji.

1.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Scieki sanitarne z budynku grawitacyjnie odprowadzane s3 poprzez wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej

do zewnetrznej instalacji kanalizacji.

Wyposazenie sanitarne budynku stanowia: miski ustepowe, zlewy, umywalki, natryski i wpusty podtogowe.
Piony prowadzone przy $cianach - zabudowa wg projektu architektury.

Poziomy instalacji kanalizacji prowadzone w ziemi.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac jak nizej:

-piony i poziomy - z rur PP-HT o potaczeniach kielichowych,

-podejscia do przyboréw - z rur PP-HT o potaczeniach kielichowych,

-poziomy w gruncie - z rur PVC-U litych (do kanalizacji zewnetrznej) o potaczeniach kielichowych.
Odpowietrzenia pionéw prowadzone w strefie poddasza nieuzytkowego.

Piony kanalizacyjne zakoniczy¢ rurg wywiewna.

Na przewodach spustowych przed przejéciem ich do przewodéw odptywowych umiescié czyszczaki.
Odwodnienie pomieszczenia technicznego oraz magazynu za pomocg wpustu podiogowego zZeliwnego,
pionowego, dn 110, z syfonem suchym. Odwodnienie tazienki pracowniczej poprzez wpust podlogowy ze stali
nierdzewnej, pionowy, dn 110 z syfonem suchym.

Natryski w tazience projektowane jako brodzikowe.

Skropliny z pompy ciepta odprowadzone do najblizszego pionu kanalizacji sanitarnej i wpiecie poprzez syfon z
wbudowang kulka antyzapachowa.

Mocowanie przewodéw do konstrukcji stropow i §cian za pomoca typowych uchwytéw, wspornikéw

i wieszakéw. Piony powinny by¢ mocowane zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Przejscie przewoddéw kanalizacyjnych przez przegrody konstrukcyjne w rurach ochronnych o $rednicy wiekszej
co najmniej o dwie grubos$ci $cianki przewodu.

Przewody kanalizacji sanitarnej w ziemi uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka i zasypka wykopéw
piaskiem z zageszczeniem zasypki do 1s=98 %.

Badanie szczelnosci przewodéw odpltywowych poprzez obserwacje przewoddw po napelnieniu wodg powyzej
kolana tgczacego te przewody z pionem.

Badanie szczelno$ci podejs¢ i piondéw poprzez obserwacje swobodnego przeptywu wody z wybranych
przyboréw sanitarnych. Prowadzenie robét ziemnych zgodnie z:

- warunkami ogélnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych - Warszawa 1994 r.,

- warunkami ogdlnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
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Montazowych tom I Budownictwo Ogélne,
- warunkami Technicznymi Wykonania i Instalacji kanalizacyjnych - zeszyt nr 12 COBRTI INSTAL.

1.4. Instalacja wodociagowa
1.4.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

Instalacja wody zimnej do celéw socjalno - bytowych w budynku, zasilana bedzie z projektowanego przytacza
wodociggowego. Pomiar ilosci wody w budynku za pomoca wodomierza zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym (8). Wodomierz wraz z armaturg odcinajaca i zaworem antyskazeniowym ujete w opracowaniu
przytacza.

Przygotowanie wody cieptej dla celéw socjalno-bytowych odbywac¢ sie bedzie centralnie w zbiorniku cwu o
pojemnosci 300 litréw z dwiema grzatkami elektrycznymi o mocy 3 kW zlokalizowanym w pomieszczeniu
technicznym.

Na przewodzie cyrkulacyjnym projektuje sie pompe cyrkulacyjna.

Czynnik grzewczy dla przygotowania cwu przygotowywany przez pompe ciepta.

Przewody wodociggowe prowadzone w warstwach posadzkowych.

Rozprowadzenie przewoddw wody zimnej i cieptej w systemie tréjnikowym.

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej

Woda zimna doprowadzana do miski ustepowej, do zasobnika cwu oraz ztaczki wody zimne;j.

Woda ciepta i zimna dorowadzona do baterii umywalkowych, zlewowych oraz natryskowych.

Dla zmniejszenia zuzycia cieptej wody w instalacji cieptej wody zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng. Obieg
wody w instalacji cyrkulacyjnej wymuszony bedzie poprzez pompe cyrkulacyjna.

MATERIALY

Instalacje wodociggowa wykonaé z rur wielowarstwowych z wktadkami aluminiowymi z atestami higienicznymi
i odporne na okresowa dezynfekcje termiczna (PE-RT/Al/PE-RT) w zakresie $rednic 16mm - 40mm.

UWAGA: Odcinki przewodéw cieptej wody miedzy pionem, a punktem czerpalnym nalezy realizowa¢ mozliwie
najkrécej - z uwagi na komfort cieptej wody.

Przewody wodociggowe nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca typowych uchwytéw
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych cze$s¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociagowe.

SPOSOBY LACZENIA RUR

Rury PE-RT/AL/PE-RT 1aczone poprzez ztaczki systemowe zaprasowywane.

Rozprowadzenie przewoddw wody zimnej i cieptej w systemie tréjnikowym.

Przejscie przewodow wodociagowych przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Mocowanie przewodéw do konstrukcji $cian za pomoca systemowych podpér i uchwytéw z zabezpieczeniem
akustycznym w postaci wktadek gumowych.

Przejscie przewodow wodociggowych przez otwory drzwiowe zabezpieczone paskami z blachy stalowej.
Instalacje wodociggowa nalezy podda¢ prébie szczelno$ci, wymagane ci$nienie prébne 1,0 MPa.

Zabezpieczenie przed nadmiernym wydtuzeniem przewodéw wody cieptej i cyrkulacji za pomoca systemowych
punktéw statych i kompensatoréw systemowych, montowanych wg wytycznych producenta.

Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu technicznym oraz przez przedmuchanie jej sprezonym powietrzem.
Przebieg trasy przewoddw zgodnie z czeScig rysunkowa.

ARMATURA

Armature odcinajaca stanowig zawory kulowe gwintowane, zawory zwrotne oraz zawory odcinajace.

Na przewodzie cyrkulacji cieptej wody projektuje sie zawdr termostatyczny CWU z nastawg wstepna.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojgce. Podlaczenia baterii stojacych z instalacja za pomoca
elastycznych wezykéw wyposazone w zawory odcinajgce kulowe.

W pomieszczeniach porzadkowych zlew na wys. 0,5m od posadzki. Zlew porzadkowy wyposazony w baterie z
wyciggang wylewka z zaworem antyskazeniowym HA.
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Dezynfekcja cieptej wody metoda termiczna (przeciwko bakterii Legionella) poprzez okresowy podgrzew wody

do temperatury 70 °C.

Dla zabezpieczenia instalacji wody zimnej przed wtérnym zanieczyszczeniem wywotanym wstecznym
przeptywem wody projektuje sie zawory antyskazeniowe:
- typ EA na przytaczu wodociggowym (wg odrebnego opracowania przytacza wody),
- typ EA na przewodzie wody zimnej zasilajgcym zasobnik,
- typ HA na przewodzie wody zimnej przy ztacze.

IZOLAC]JE

Przewody rozprowadzajgce nalezy zaizolowa¢ otulinami zgodnie z , Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Lp.

woda zimna

Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz -4 przechodzgce przez sciany lub

stropy, skrzyZowdanio przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1-4, utoione w
komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi

pomieszczeniami roznych uzytkownikbw
Przewody wg poz 6 utozone w podiodze

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolaci

ciepine]j budynku)

Przewody ogrzewanica powietrznego (ulozone na zewnatrz

izolacji cieplnej budyrnku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz

budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngirz

budynku?

Minimalna grubost izolacji
cieplngj
(materiat 0,035 W/(m - KV

20 mm
30 mm
réwna Srednicy wewnetrzngj rury

100 mm

'3 wymagan z poz. -4

/2 wymagan z poz -4

6 mm

40 mm

80 mm

50 % wymagan z poz. -4

100 % wymagan z poz -4

Przewody wody zimnej prowadzone w warstwach posadzkowych i odcinki prowadzone w bruzdach Sciennych
izolowane otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji podtynkowych o grubosci 6 mm. Przewody
przechodzace przez otwory drzwiowe zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem paskiem z blachy stalowej o wymiarach

300x150 mm, gr. 3,0 mm.

woda ciepta

Przewody wody cieptej prowadzone w warstwach posadzkowych i odcinki prowadzone w bruzdach Sciennych
izolowane otulinami z pianki polietylenowej dla instalacji podtynkowych o grubosci 9 mm.

Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; z p6Zniejszymi zmianami.

Wykonanie izolacji wg normy PN-B-02421.
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1.5. Instalacja centralnego ogrzewania

Bilans cieplny budynku

Obliczenia cieplne Qco. wykonano technika komputerowg za pomoca programu OZC 7.0 Pro firmy Sankom.
Poszczeg6lne elementy zapotrzebowania zamieszczono ponizej:

- & - projektowa strata ciepta przez przenikanie 5,5 kW,

- &y - projektowa wentylacyjna strata ciepta 25,5 kW,

- &y, - projektowe obcigzenie cieplne budynku 31,0 kW.

Opis rozwiqzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania

Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompow3a pracujaca w uktadzie zamknietym. Budynek zasilany
bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym przez kaskade dwdch powietrznych pomp ciepta typu Split o
maksymalnej mocy grzewczej w punkcie pracy (A7/W35) réwnej 14,19 kW, COP dla punktu pracy (A7/W35) -
4,22. (parametry jednego urzadzenia).

Czynnik grzewczy przygotowywany bedzie w pomieszczeniu technicznym (nr 8). Przygotowany w Zrédle ciepta
czynnik grzewczy bedzie transportowany do rozdzielacza ogrzewania podtogowego za pomoca przewodéw
rozdzielczych prowadzonych pod stropem pomieszczenia technicznego. Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze-
pierwszy dla instalacji aparatéw grzewczo-wentylacyjnych i drugi dla ogrzewania ptaszczyznowego. Parametry
pracy ogrzewania podtogowego wynosza: 37,3/32,0°C, natomiast dla instalacji aparatéw grzewczych 40/30,5°C.
Przeptyw wody w instalacji wymuszony pracg pomp obiegowych z ptynna regulacja predkosci obrotowe;j,
zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym (nr 8).

Przewody rozdzielcze prowadzone w warstwach posadzki zasilaja natynkowga szafke instalacyjna. Rozdzielacz
ogrzewania podtogowego zaprojektowano w pomieszczeniu technicznym (nr 8).

Projektowane rozdzielacze ogrzewania podtogowego sktadaja sie z:

- kréécodw przytaczeniowych z GZ 34",

- zawor6w regulacyjno-pomiarowych (przeptywomierzy na goérnej belce),

- zawor6w odcinajacych pod sitowniki elektryczne z kapturkami,

- kompletu obejm mocujacych z wktadka ttumigcg drgania,

- zaworow spustowych i odpowietrzajacych w obu belkach rozdzielacza.

Rozdzielacz wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny. Na przewodach powrotnych z rozdzielaczy
ogrzewania podtogowego nalezy zamontowaé zawory odcinajace gwintowane.

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano ogrzewanie podtogowe (w czesci socjalno-bytowej budynku) oraz
instalacje aparatéw grzewczych (magazyn odpadéw).

Emitory ciepta

Zastosowano nastepujace emitory ciepta:

1) w pomieszczeniu nr 1 (magazyn odpaddéw) - aparaty grzewcze wodne o nastepujgcych parametrach:

- Vu=2000 m3/h (Il bieg)

-Qz:=9,8kW

- masa (bez wody) m = 15,0 kg

-Pa=0,25 kW

-52dB(A)

- napiecie zasilania [V/Hz] 1~230/50

- wysoko$¢ montazu- 3,20 m

Ogrzewanie magazynu odpadow realizowane jest za pomocg aparatow grzewczych. Urzadzenia te pracujg na
powietrzu obiegowym i stuza do utrzymania wymaganej temperatury w pomieszczeniu.

WydajnoSci cieplne urzadzen wentylacyjnych i usytuowanie przyjeto wedtug projektu instalacji grzewcze;.

2) w pozostatych pomieszczeniach - petle ogrzewania podtogowego.

Przewody

Piony i poziomy instalacji c.o. ptaszczyznowej wykonac z przewodoéw z tworzywa sztucznego, rury wielowarstwowe
PE-RT/AL/PE-RT, faczonych poprzez ztgczki systemowe. PrzejScie przewodéw c.o. przez przegrody budowlane
konstrukcyjne w tulejach ochronnych. Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewoddéw naturalna. Mocowanie
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przewodéw do konstrukcji za pomoca typowych uchwytéw. Rurociagi ogrzewania podtogowego zaprojektowano z
tworzywa sztucznego, rury wielowarstwowej PE-RT z ostong antydyfuzyjna o dz x g 18 x 2,0mm. Podtaczone beda od
dotu do rozdzielacza strefowego. Powierzchnie kazdej petli przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na
rzutach instalacji CO).

Ogrzewanie podilogowe z plyta systemowa wraz ze spinkami systemowymi umozliwiajgcymi umieszczenie
przewodéw. System uktadania rur - $limak, zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Piony i poziomy instalacji c.t. (doprowadzajace czynnik grzewaczy do aparatéow grzewczo-wentylacyjnych) wykonac z
rur ze stali weglowej, ocynkowanej. Laczenie za pomoca ztaczek systemowych. Kompensacja poziomych przewodéw
rozprowadzajacych naturalna. Przewody poziome instalacji c.t. nalezy uktadaé ze spadkiem 0,3 %.

Maksymalny odstep pomiedzy podporami przewodéw stalowych

" . Przewody montowane
Srednica DN [mm)] - -
Pionowo [m] 1 Inaczej [m]
15-20 2,0 1,5
25 29 2,2
32 34 2,6
40 39 3,0
50 4,6 3,5

Osprzet i armatura

Na kazdym poziomym przewodzie zasilajgcym szafke rozdzielaczowa zamontowaé zawory réwnowazace z nastawa
wstepna. Natomiast na przewodach powrotnych od rozdzielacza montowac zawory odcinajgce proste.

Na przewodach stalowych do aparatéw grzewczych zamontoiwac zawory odcinajgce na zasileniu i powrocie.

Montaz petli grzewczych

WezZownice grzewcze zaprojektowano z rur tworzywowych typu PE-RT z ostong antydyfuzyjna ¢18,0 X 2,0 mm
podtaczone beda od dotu do rozdzielaczy. Diugo$¢ kazdej petli oraz rozstaw rur przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania (na rzutach). Podloge grzewcza nalezy wykona¢ na warstwie izolacji termicznej i
uktada¢ na folii rastrowej o odpowiednim osiatkowaniu utatwiajacym montaz. Przytwierdzenie do podtoza za
pomoca spinek PE. Odpowietrzanie wezownic odbywac¢ sie bedzie odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu.
Opréznianie i napetianie petli woda umozliwia zawér spustowy na rozdzielaczu. Zastosowano uktad §limakowy
wezownic, ze wzgledu na potrzebe réwnomiernego rozktadu temperatury podtogi. Do obliczen przyjeto
rozdzielacz z przeptywomierzami.

Regulacja hydrauliczna instalacji

Dla regulacji poszczeg6lnych petli ogrzewania podtogowego przewiduje sie montaz sitownikéw 230 V.

W szafce natynkowej zamontowany jest rowniez zesp6t odpowietrzajaco-spustowy.

Regulacja hydrauliczna aparatéw grzewczych za pomoca:

- zaworow réwnowazacych z ptynng nastawa wstepna regulujacych doptyw czynnika grzewczego do aparatéw
grzewczych, montowanych na przewodach zasilajacych,

- zaworow regulacyjnych dwudrogowych z sitownikiem o kvs= 4,5 m3/h montowanych na przewodach
powrotnych z aparatéw grzewczych.

Regulacja temperatury - ogrzewanie podlogowe

Ogrzewanie podtogowe sterowanie bedzie przez termostaty pokojowe. Termostat (zasilanie 230 V) bedzie
obstugiwal pomieszczenia zasilane okresSlona wezownica ogrzewania podiogowego wysytajac impuls do
sitownika termicznego umieszczonego na rozdzielaczu. Za pomoca pokretta na termostacie w danym
pomieszczeniu mozliwa jest regulacja temperatury wewnatrz pomieszczenia.

Termostat pracuje w trybie nocnym (obniza temp. pomieszczenia o 42C) oraz dziennym (pracujgc zgodnie z
nastawami na rozdzielaczu). Sitowniki posiadaja funkcje ,pierwszego otwarcia” co oznacza, ze w przypadku
braku zasilenia prgdem zawdr jest otwarty. Sitowniki nalezy montowac¢ na rozdzielaczu powrotnym w gniezdzie
przeznaczonym dla danej petli oraz w/w termostat. Potgczenie sitownikdéw z termostatami wykona¢ za pomoca
skrzynek potgczeniowych zlokalizowanych w szafkach rozdzielaczach lub ich poblizu.

Uwaga! Lokalizacje termostatéw pokojowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem (na rysunkach nie przedstawiono
ich lokalizacji).
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Regulacja temperatury - aparaty grzewcze

Regulacja temperatury aparatéw grzewczych za pomoca:

- sterownikéw elektronicznych aparatéw grzewczych sterujacych przy pomocy zaworu dwudrogowego
temperaturg powietrza nawiewanego do pomieszczen,

- termostatéw pomieszczeniowych wspdtpracujacych z sitownikami zaworéw regulacyjnych montowanych na
zasileniu aparatow grzewczych.

Sterowanie

Ogrzewanie podlogowe sterowane bedzie poprzez systemowe uktady sterowania spiete z automatyka pompy
ciepta. Stuza one do bezprzewodowej kontroli i regulacji temperatury oraz innych parametréw systemu
grzewczego. Uklady sterowania sktadaja sie z listwy elektrycznej 230 V, sitownikéw stuzacych do otwierania i
zamykania zaworéw obwoddw systemu grzania oraz termostatéw pokojowych z dioda. Listwa elektryczna
bezprzewodowa ma mozliwo$¢é podtgczenia max. 12 termostatéw oraz max. 18 sitownikéw. Oprécz funkcji
ogrzewania posiada rdwniez funkcje ochrony pompy i zaworéw rozdzielacza, ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa i tryb awaryjny. Sygnalizacja stanu pracy odbywa sie poprzez diody LED. Listwa elektryczna
wyposazona jest w zlacze RJ45 oraz zintegrowany serwer sieci web umozliwiajacy sterowanie systemem i jego
konfiguracje za pomoca komputera oraz przez Internet. Sitowniki sg termoelektrycznymi napedami stuzacymi
do otwierania i zamykania zaworéw obwodéw systemu grzania powierzchniowego. Wspoétpracuja poprzez
przytaczeniowe listwy elektryczne z termostatami regulujgcymi temperature w pomieszczeniu. Montowane sg
na zaworach odcinajacych (termostatycznych) w rozdzielaczach. Sitownik pracuje w trybie normalnie
zamkniety. Montaz sitownika w dowolnej pozycji za pomocg tworzywowych adapteréw. Bezprzewodowy
termostat pokojowy z wyS$wietlaczem LCD to urzadzenie sterujace droga radiowa listwe elektryczng. Stuzy do
rejestracji temperatury w pomieszczeniu i ustawiania zadanej temperatury. Posiada mozliwo$¢ podtaczenia
czujnika temperatury podtogi. Jego praca opiera sie na dwukierunkowej radiowej transmisji danych o zasiegu
wynoszacym 25 m.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji c.o. w budynku za pomoca odpowietrznika automatycznego w najwyzszym punkcie
instalacji.

Odwodnienie instalacji c.o. przez zawory odwadniajgce zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym. Przewody
poziome nalezy uktadaé ze spadkiem w kierunku zaworéw odwadniajacych.

Izolacja termiczna instalacji c.o.
Poziomy i piony instalacji centralnego ogrzewania izolowane otulinami PU. Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z p6Zniejszymi zmianami).

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K) 1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. X réwna srednicy rury
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm .
wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez B
5 ; . . R V2 wymagan z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewarn centralnych wg poz. 1-4, ulozone
6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 1> wymagan z poz. 1-4

pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utoZone w podiodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone
8 . . 40 mm
wewnagtrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 . 80 mm
zewnatrz izolacji ceplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone R
10 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku 2)

Przewody instalacji wody lodowe]j prowadzone na 100% wymagan z poz.
H zewnatrz budynku 2) 1-4
1) Przy zastosowaniu materialu o innym wspélczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jest jako powietrznoszczelna
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Proby szczelnosci instalacji c.o.

Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ proébie ci$nieniowej wodnej na ci$nienie prébne 0,6MPa. Przed
przystapieniem do badania szczelnoS$ci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Instalacje
podposadzkowe powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po wykonaniu préby szczelnosci. W trakcie
wykonania posadzek przewody w nich utozone powinny by¢ napelnione woda o ci$nieniu 0,8 ci$nienia
prébnego. Z préby ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokadt.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji montazowej
przeptywow w poszczeg6élnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci i dziatania
instalacji w stanie goracym. Wykonanie iodbiér instalacji winien byé zgodny z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6.

Proba regulacji instalacji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegdélnych obiegach i odbiornikach do
wartos$ci zgodnych z projektem i sporzadzi¢ protokoét z regulacii.

Badania odbiorcze instalacji c.o
Badania odbiorcze wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -
Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt 3.

Zabezpieczenie p.poz. instalacji c.o

Przej$cia przewodéw instalacji c.o. przez elementy oddzielenia pozarowego powinny by¢ zabezpieczone
przepustami instalacyjnymi o Kklasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw. Lokalizacja
przepustéw wg czesci rysunkowe;.

1.6. Technologia pompy ciepta
Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompow3a pracujaca w uktadzie zamknietym. Budynek zasilany

bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym przez kaskade dwdéch powietrznych pomp ciepta typu Split o
maksymalnej mocy grzewczej w punkcie pracy (A7/W35) réwnej 14,19 kW, COP dla punktu pracy (A7/W35) -
4,22. (parametry jednego urzadzenia). Projektowane Zrodto ciepta to kaskada dwéch powietrznych pomp ciepta
w wersji Split, ztoZone z modutu wewnetrznego i zewnetrznego. Urzadzenia beda miaty na celu przygotowanie
czynnika grzewczego centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Jednostki zewnetrzne urzadzenia
zostang zamontowane obok budynku na konstrukcji wsporczej wg czesci rysunkowe;.

W pomieszczeniu technicznym zlokalizowane zostang jednostki wewnetrzne pomp ciepta typu Split, sterowniki
pompy ciepta. Jednostki wewnetrzne wraz z zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci 3001 stanowi¢ bedzie komplet
urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zbiornik buforowy o pojemnosci 6001 magazynujacy
czynnik grzewczy przygotowywany przez Zrédio ciepta, umozliwia prawidlowe przeprowadzenie procesu
odszraniania powietrznej pompy ciepta.

Modut hydrauliczny wewnetrzny zawiera:

- konsole sterownicza z programowalng regulacja pogodowa, skomumikowang z jednostka zewn.,

- skraplacz stanowigcy ptytowy wym. ciepta ze stali nierdz.,

- sprzegto hydrauliczne 40 litréw,

- pompe obiegow3 c.0. o wskazniku energochtonnosci EEI<0,23,

-naczynie wzbiorcze o poj. 10 litrow,

-manometr elektroniczny, zawor bezpieczenstwa, odpowietrzniki automatyczne, czujnik przeptywu filtr
magnetyczny.

Jednostka zewnetrzna zawiera:

- wysokowydajna sprezarke modulowana,

- parownik powietrzny stanowiacy zesp6t miedzianych rurek i aluminiowych lameli,

- 2 ciche wentylatory osiowe o zmiennej predkosci obr.,

- separator cieczy, zbiornik akumulator mocy,

- 2 elektr. zawory rozprezne,

- filtr, presostaty zab. wysokiego i niskiego ci$nienia, zawér rewersyjny, ogr. pradu rozruchowego, ptyte mocy i
filtrujaca
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Pompa ciepta o parametrach (parametry dla jednego urzadzenia):

-A7W35 moc =14,19 kW

- wspotczynnik wydajnosci COP dla A-7W35- 4,22

- minimalna temperatura na powrocie/ maksymalna temperatura zasilania (tryb ogrzewania) - +18/+60°C

- minimalna/ maksymalna temperatura zasilania (tryb chtodzenia) - +18/+25°C

- dolna/ gorna granica zastosowania zrédta ciepta (tryb ogrzewania) - -20/ +35°C

- poziom mocy akustycznej jedn. wewn./zew. - 69/51dB (A)

- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 4,6kg

- napiecie zasilania zesp. zewn./prad rozruchowy- 400 V ~/3f

- uktad tagodnego rozruchu - inwerter

- maksymalne natezenie pradu - 13A

- pobér mocy elektrycznej (A7 /W35) - 3,65 kWe

- sposo6b odszraniania - odwrdcenie obiegu

- dopuszczalne ci$nienie robocze - 3,0 bar

- zintegrowany pomiar energii cieplnej c.0. i c.w.u.

- pomiar energii wyprodukowanej, pobranej i sprawnosci

Czynnikiem, ktéry posredniczy w wymianie ciepta miedzy jednostka zewnetrzng a wewnetrzng jest czynnik
R410A. W obiegu grzewczym zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemnosci 600L, zapewniajacy odpowiedni
przeptyw dla pracy pompy ciepta oraz mozliwo$¢ prawidtowego przeprowadzenia procesu odszraniania.
Ogrzewanie pompowe, dwururowe, w systemie zamknietym. Parametry wody grzejnej 37,3/32,0 °C. Czynnikiem
grzewczym bedzie woda. Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego w funkcji czasu i
temperatury zewnetrznej. Automatyka pompy ciepta wyposazona jest w regulator pogodowy, pokojowy oraz w
sonde zewnetrzng. Pompy ciepta pracujg w ukladzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-91/B-02414
membranowym zaworem bezpieczenstwa wbudowanym w jednostke wewnetrzng pompy ciepta. Ci$nienie
otwarcia zaworu bezpieczenstwa - 3,0 bar.

Przyrost objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego
o pojemnosci 25 L.

Przyrost objetosci wody w ztadzie cieptej wody uzytkowej kompensowany za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 25 1.

Napetnianie i uzupelnienie wody w ztadzie woda wodociggowa zmiekczona w zmiekczaczu wody grzewczej
(zlokalizowana obok pompy). Napeinianie i uzupetienie za pomoca automatycznego zaworu do napeiniania
instalacji umieszczonego na przewodzie powrotnym. Pomiar ilosci wody uzupetnianej wodomierzem
skrzydetkowym. Ptukanie instalacji woda wodociggowa. Préoba instalacji na ci$nienie 0,4 MPa.

Ciepta woda przygotowywana jest pojemnos$ciowym podgrzewaczu cieptej wody o pojemnosci 3001. Cieptg wode
uzytkowa zmagazynowang w zasobniku nalezy przynajmniej raz w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C,
aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli. Do dezynfekcji termicznej wody przewidziane sa dwie grzatki
elektryczne montowane w zasobniku c.w.u. o0 mocy 3kW. Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowac
bedzie sterownik pompy.

Rurociggi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowa¢ farbg
ftalowa do gruntowania I jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.

Odwodnienie instalacji przy zbiorniku buforowym. Odwodnienia poziomych przewodéw prowadzonych w
posadzce poprzez przedmuchanie instalacji sprezonym powietrzem.

Odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikow automatycznych w najwyzszych punktach instalacji.
Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. Mocowanie przewoddw do konstrukcji za pomoca
typowych uchwytéw.

Piony i poziomy instalacji grzewczej prowadzone w pomieszczeniu technicznym pod stropem i po $cianach
izolowane z welny mineralnej z folig PVC. 1zolacja na przewodach prowadzonych na zewnatrz otulinami z wetlny
mineralnej pod ptaszcz blachy ocynkowanej grubosci 55 mm.

Izolacja przewoddw otulinami winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze. Izolacja przewodéw winna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (lub réwnowazna).
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Montaz pompy ciepta

Zasadniczo urzadzenie nalezy ustawia¢ na statej, rownej, gtadkiej i poziomej powierzchni. Rama urzadzenia
powinna przy tym szczelnie przylega¢ do podioza na caltym obwodzie, aby zapewni¢ odpowiednia izolacje
akustyczna i zapobiec ochtodzeniu czesci wypelionych wodg oraz zabezpieczy¢ wnetrze urzadzenia przed
matymi zwierzetami. W przeciwnym razie moze by¢ konieczne uzycie dodatkowych $rodkéw izolacyjnych. W
celu wykluczenia przedostawania sie matych zwierzat do wnetrza urzadzenia konieczne jest np. uszczelnienie
otworu przylaczeniowego w pokrywie dolnej. Zaleca sie montaz jednostki zewnetrznej blisko $ciany na
oddzielonym od budynku fundamencie w odstepie minimum 0,3m po stronie zasysania. Zaleca sie réwniez
zastosowanie zadaszenia chronigcego przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, deszczem i
$niegiem. Jednocze$nie zadaszenie nie moze zakldci¢ wymiany cieplnej urzadzenia. Nalezy spojnie potaczy¢
fundament z urzadzeniem po stronie zasysania. Pozwala to na unikng¢ gromadzenia sie $niegu pomiedzy
fundamentem a parownikiem. Ponadto miejsce montazu nalezy wybrac tak, zeby w miare mozliwosci nie narazi¢
0s6b na dziatanie cieptych/zimnych pradéw powietrza ani na emisje hatasu. Nalezy zapewni¢ kontrolowany
odptyw kondensatu z urzadzenia. W trakcie montazu nalezy trzymac sie zalecenn podanych przez producenta
urzadzen.

Przy montazu urzadzenia nalezy zachowa¢ minimalne odstepy przedstawione na ponizszym rysunku.
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1.7. Instalacja wentylacji
Opis przyjetych rozwigzan
W budynku projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewna i wywiewna z nastepujacymi uktadami:
* N1: uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: korytarz oraz pomieszczenie dozorcy,
e N2:uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: szatni czystej i brudnej,
*  NG: uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy magazyn odpadow,
*  WG: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy magazyn odpaddw,
*  WT: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie techniczne,
*  WS1: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie tazienki,
*  WSOC: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie socjalne,
*  WPP: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie porzadkowe,
*  WSZ: uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie szatni.

Zalozenia projektowe

[los¢ powietrza, jaka ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢ i jednoczes$nie doprowadzi¢ do
pomieszczen okre$lona jest w PN 83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania. Zgodnie z pkt. 4.1.1. w/w normy (lub réwnowazna) :
Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny mie¢ zapewniony doptyw co najmniej
30 m3/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby oraz:

— Pomieszczenie dozorcy: 1,0 w/h, (30m3/h na os.),
— Szatnia brudnai czysta: 4,0 w/h,
— Komunikacja: 1,5 w/h,
— Pomieszczenie techniczne: 2,0 w/h,
— Pomieszczenie porzadkowe: 2,0 w/h,
— Pomieszczenie socjalne: 2,0 w/h,
— Magazyn odpadéw: 5,0 w/h,
Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen odbywa sie z uktadéw NG, N1 oraz N2 lub przez nieszczelnosci
(kratki transferowe w drzwiach oraz $cianach). Przeptyw powietrza do pomieszczenn brudnych umozliwiaja
kratki, lub podciecia w drzwiach (ewentualnie kratki transferowe w $cianie) - zgodnie z zaleceniami:
- przeptyw powietrza do V=50m3/h - podciecie w drzwiach,
- przeptyw powietrza powyzej V=50m3/h - kratka w drzwiach.
Przekrdj netto zalezny od ilo$ci powietrza wywiewanego z pomieszczenia:
-30-50 m3/h - Fnetto=0,015m?,
- 60-80 m3/h - Fnetto=0,038m?2,
- 260 m3/h - Fnetto=0,090m?.

N1 - uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: korytarz oraz pomieszczenie dozorcy.

Uktad nawiewny zlokalizowany w przestrzeni poddasza nieuzytkowego sktada sie z filtra kanatowego, wentylatora
kanatowego, nagrzewnicy elektrycznej o mocy 2,0 kW, ttumika.

W uktadzie nawiewnym nastepuje uzdatnienie powietrza do wymaganych parametréw (filtracja, nagrzewanie,).
Temperatura powietrza nawiewanego latem: wynikowa, zima: 20°C.

Czerpnia $Scienna jest zlokalizowana z dala od Zrédet zanieczyszczen w odlegtosci ponad 8 m w rzucie poziomym
od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochodéw, miejsc gromadzenia odpadéw statych,
wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w zaluzje zabezpieczajaca
przed wptywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca przed przedostawaniem sie do
instalacji wiekszych zanieczyszczen.

Rozprowadzenie powietrza kanatami okraglymi w obrebie budynku przestrzeni poddasza nieuzytkowego.
Nawiew powietrza nastepuje poprzez zawory wentylacyjne.

N2 - uktad wentylacji nawiewnej obstugujacy pomieszczenia: szatni czystej i brudne;j.
Uktad nawiewny zlokalizowany w przestrzeni poddasza nieuzytkowego sktada sie z filtra kanatowego, wentylatora
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kanatowego, nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6,0 kW, ttumika.

W uktadzie nawiewnym nastepuje uzdatnienie powietrza do wymaganych parametréw (filtracja, nagrzewanie,).
Temperatura powietrza nawiewanego latem: wynikowa, zima: 22°C.

Czerpnia $Scienna jest zlokalizowana z dala od Zrédet zanieczyszczen w odlegtosci ponad 8 m w rzucie poziomym
od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochodéw, miejsc gromadzenia odpadéw statych,
wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zrédet zanieczyszczen. Czerpnia wyposazona w zaluzje zabezpieczajaca
przed wptywem warunkéw atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca przed przedostawaniem sie do
instalacji wiekszych zanieczyszczen.

Rozprowadzenie powietrza kanatami okraglymi w obrebie budynku przestrzeni poddasza nieuzytkowego.
Nawiew powietrza nastepuje poprzez zawory wentylacyjne.

NG-uktad nawiewny dla magazynu odpadéw. Nawiew Swiezego powietrza poprzez kanal kompensacji Sciennej z
sitownikiem i przepustnica. Z zewnatrz kanal posiadaja czerpnie zabezpieczong siateczka oraz ostone
przeciwdeszczowa.

Kanat umieszczony min. 2m nad poziomem terenu.

WYWIEWY INDYWIDUALNE

WG-uktad wywiewny dla magazynu odpadéw. Wywiew powietrza poprzez kanal @315 zlokalizowany w dachu
pomieszczenia. Powietrze usuwane poprzez elektryczny wentylator dachowy umieszczony na podstawie dachowej
do dach6w ze spadkiem.

WT - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie techniczne.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutie dachowa, zlokalizowang na dachu budynku. Montaz na podstawie
dachowej. Dolna krawedZ wyrzuti min. 40cm nad potacia dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachdow oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WS1 - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie tazienki.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachowg, zlokalizowana na dachu budynku. Montaz na podstawie
dachowej. Dolna krawedZ wyrzutni min. 40cm nad potacia dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachdow oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WSOC - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie socjalne.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutnie dachowg, zlokalizowana na dachu budynku. Montaz na podstawie
dachowej. Dolna krawedz wyrzutni min. 40cm nad potacia dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachdow oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WPP - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie porzadkowe.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutie dachowa, zlokalizowang na dachu budynku. Montaz na podstawie
dachowej. Dolna krawedz wyrzuti min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachdow oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

WSZ - uktad wentylacji wywiewnej obstugujacy pomieszczenie szatni.

Uktad oparty na wentylatorze kanatowym oraz ttumika zamontowanym w strefie poddasza nieuzytkowego.
Wyprowadzenie powietrza poprzez wyrzutie dachowa, zlokalizowang na dachu budynku. Montaz na podstawie
dachowej. Dolna krawedz wyrzuti min. 40cm nad potacig dachu. Wyrzut powietrza nie zawiera ucigzliwych
zapachdow oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.
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Rozprowadzenie kanatéw oraz lokalizacja elementéw sktadowych instalacji wraz z wydajnosciami, wg czesci
rysunkowej. Kolorystyke widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

1.7.1. Wykonanie

Montaz urzadzen

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen. Montaz urzadzen wykona¢ w
spos6b pewny, za pomoca atestowanego systemu mocowan, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do
konstrukcji i uniemozliwiajacy ich przemieszczenie sie.

Wentylatory oraz centrale wentylacyjne nalezy potaczy¢ z instalacjg za pomoca kré¢céw elastycznych. Wszystkie
wentylatory wyposazy¢ w odpowiednie do warunkdw eksploatacji regulatory obrotéw.

W przypadku ponadnormatywnej emisji hatasu przez urzadzenia wentylacyjne nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
ttumiki akustyczne.

Celem wyregulowania poszczegélnych uktadéw nalezy zastosowaé na kanatach przepustnice okragte oraz
przepustnice do kanatéw prostokatnych, natomiast kratki wentylacyjne, nalezy zaméwié¢ z zabudowanymi
przepustnicami regulacyjnymi.

Montazu elementéw regulacyjnych, nalezy dokona¢ w sposéb, umozliwiajacy ich obstuge nastawy itp. z
zachowaniem wymagan producenta danego wyrobu.

Przewody
Prostokatne przewody wentylacji bytowej, nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I o szczelno$ci

klasy B, natomiast okragte wykona¢ z rur typu spiro taczonych uszczelkowo. Przewody powinny odpowiadac
wymaganiom wymiarowym wg PN.

Dostep do wnetrza kanatéw, nalezy zapewni¢ przez elementy zakonczajace oraz rewizje. Rewizje zlokalizowac
pod pionami, odlegto$¢ miedzy rewizjami nie powinna przekracza¢ 15m na odcinku prostym, a w przypadku
istnienia na kanale elementéw regulacyjnych itp., nalezy réwniez zapewnié dostep do nich.

Kanaly mocowa¢ do konstrukcji budynku w sposéb pewny, za pomoca atestowanego systemu mocowan,
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan.

Izolacja
Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy izolowac¢ cieplnie oraz przeciwwilgociowo matami

z welny mineralnej na folii aluminiowej z klejem zgodnie z ponizszym wyszczeg6lnieniem:
* wyrzutowy, nawiewny i wywiewny w przestrzeni poddasza nieuzytkowego: min. 50mm.

* czerpny w przestrzeni poddasza nieuzytkowego: min. 80mm.

Sterowanie

Praca uktadéw 24h/dobe z mozliwo$cig ostabienia w okresie nocnym.

W czasie godzin pracy w budynku wszystkie instalacje pracuja ciggle. Poza okresem uzytkowania dopuszcza sie
zmniejszenie wydajnosci do 30%.

Kanatowe nagrzewnice elektryczne na uktadzie nawiewnym N1 oraz N2 dziataja tylko w czasie dziatania
wentylatoréw w tych uktadach.

Wentylatory dostarczane z kompletng automatyka oraz regulatorami.

Regulacja i pomiary
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokona¢ przegladu, regulacji i pomiaréw wszystkich urzadzen i

instalacji.
Regulacji wydajnosci nalezy dokona¢ elementami regulacyjnymi. Z przeprowadzonych prac wykona¢ protokét
zgodnie z PN. Po zakonczeniu wszystkich prac wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.

1.9. Instalacja klimatyzacji
Budynek znajduje sie w I1-ej strefie klimatycznej dla okresu letniego.

Zatozenia projektowe:
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*  twewn=24*C

e Ug=0,2 W/m2K; wspétczynnik absorpcji : 60%

¢ Ugdachu=0,15 W/m2K; wspdtczynnik absorpcji dla dachu: 80%

* Uk =0,9 W/m2K; wspétczynnik transmitancji (g) dla okien: 60%

* Uwzgledniono potozenie budynku wzgledem stron Swiata oraz ilo$¢ powietrza z rzutu.
Projektowane temperatury w pomieszczeniach przyjeto na 25 C, wilgotno$¢ wzgledna i= 48 %.
Dla okre$lenia wydajnosci urzadzen chtodniczych przyjeto temperature powietrza zewnetrznego 35 C.
W budynku objetym zakresem opracowania projektuje sie klimatyzacje w pomieszczeniu socjalnym oraz
pomieszczeniu dozorcy.
Instalacja chtodnicza pracuje tylko w lecie, nie przewiduje sie dogrzewu pomieszczen za pomoca jednostek
wewnetrznych zimg. Uklad Kklimatyzacji reguluje przeptyw czynnika chtodniczego w zaleznosci od
zapotrzebowania na chtad.
Zaprojektowano system multisplit.
Klimatyzatory posiada¢ beda funkcje restartu z przywréceniem ostatnich ustawien oraz funkcja catorocznej
pracy w trybie chtodzenia.
Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne potaczone sg miedzy sobg przewodami miedzianymi, ktérymi prowadzony
jest gaz i ciecz oraz kablami sterujgco-zasilajgcymi.
Jednostka zewnetrzna zlokalizowana na $cianie budynku, na konstrukcji wsporczej nie naruszajacej konstrukcji
budynku. Jednostki wewnetrzne zaprojektowano jako nascienne.
Odprowadzenie skroplin wg projektu KS do pionéw kanalizacyjnych za pomoca rur z PVC-u klejonej przez
zasyfonowanie. Prowadzenie przewodéw odprowadzajacych skropliny pod stropem. Przy grawitacyjnym
odprowadzeniu skroplin z jednostki nasciennej minimalny spadek 1,0% od urzadzenia.
Na wtascicielach i uzytkownikach instalacji spoczywa odpowiedzialno$¢ za zapobieganie wyciekom czynnika,
okresowg kontrole szczelno$ci urzadzen i instalacji oraz niezwloczne dokonywanie napraw wykrytych
wyciekow.
Lokalizacja sterownika proponowana. Dokladng lokalizacje uzgodni¢ z poszczegdlnymi pracownikami (lub
inwestorem) danego pomieszczenia przed montazem.

Przewody
Przewody instalacji klimatyzacji wykona¢ z rur miedzianych bezszwowych do instalacji chlodniczej z

preizolowanym materialem izolacyjnym o zamknietej strukturze komdrkowej, posiadajaca certyfikat dla
stosowania w instalacjach chtodniczych (odpornana temp 70C).
GruboSci izolacji przewodéw freonowych prowadzonych w pomieszczeniach i na zewnatrz:

Srednica Dz Grubosc¢ izolacji[mm)]
6,35 9
9,52 9

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczone przed promieniowaniem UV.

W przypadku stosowania izolacji innych producentéw, grubosci zamienianych otulin nalezy przeliczy¢.

Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsSciach przez ostony, zwtaszcza w przej$ciach przez $ciany i
ptyty lub stropy. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno. W Zadnym przypadku nie nalezy uzywac rur
miedzianych do instalacji sanitarnych. Rurociagi nalezy taczy¢ metoda lutowania twardego. Poziomy instalacji
prowadzi¢ pod stropem w zabudowie. Rury beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych
lub podwdjnych do instalacji chtodniczych, mocowanych do Scian lub stropu. Instalacje zamontowac tak, aby
byty one oddalone od siebie na odlegto$¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej
w razie jej uszkodzenia. Przy wykonywaniu instalacji zwr6ci¢ uwage na przebieg przegréd budowlanych oraz na
inne instalacje tak, aby wyeliminowa¢ kolizje.

Przejscie przewodéw instalacji przez przegrody budowlane konstrukcyjne w stalowych tulejach ochronnych
utwierdzonych w przegrodzie budowlanej, $rednica tulei wieksza od $rednicy rurociggu o dwie dymens;je.
Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. W miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a
rurociggiem system podpdr rurowych dla rur izolowanych.
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Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ prébe szczelnoSci na ci$nienie 2,5 ci$nienia roboczego (préba dla samych przewodéw). Po
uzyskaniu pozytywnej préby instalacje napeini¢ czynnikiem chtodniczym i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Wszelkie prace zwigzane z montazem, usytuowaniem urzadzen oraz eksploatacja nalezy wykonywac zgodnie z
instrukcjg producenta urzadzen. Pracownicy wykonujacy prace montazowe i nadzér wykonawczy muszg
posiada¢ odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne dotyczace urzadzen i instalacji chtodniczych oraz stosowne
certyfikaty uprawniajace do pracy z czynnikami freonowymi. Uruchomienie i odbiér pod nadzorem dostawcy
urzadzen.

System Multi Split

Jedn. zewnetrzna systemu Multisplit R32
Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 5,30 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 5,65 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 1~/220-240 V/50 Hz
Wymiary (szer x wys x gteb): nie wieksze niz 822x550x352 mm
Waga: nie wieksza niz 32kg

Poziom cis$nienia akustycznego: nie wiekszy niz 55 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -15*C do +43*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -22*C do +24*C

Maksymalna ilos$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 2 szt.
Maksymalna dtugos¢ instalacji rurowej: nie mniejsza niz 40m
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy jednostkami wewnetrznymi: nie mniejsza niz 20m
Czynnik chtodniczy: R32

Gwarancja producenta 5 lat - TAK

Deklaracja zgodnosci CE - TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: nie wieksza niz 1,48 kW

Moc pobierana w trybie grzania: nie wieksza niz 1,25 kW

Jednostka wewnetrzna nascienna SOLID R32
Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 2,70 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 2,80 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 1~/220-240 V/50 Hz

Wymiary (szer x wys x gteb): nie wieksze niz 790x275x200 mm

Waga: nie wieksza niz 9,0 kg

[lo$¢ biegéw wentylatora nie mniej niz 7

Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 41 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 24 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

Wytyczne budowlane dla instalacji chtodniczej

instalacyjne
* roboty montazowe elementéw instalacji chlodniczej wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazu

producentéw poszczeg6lnych urzadzen oraz w sposéb zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie
eksploataciji,

¢ wykona¢ wymagane otwory dla przewodéw freonowych,

¢ jednostki zewnetrzne nalezy ustawi¢ na systemowych ramach montazowych,

e przed przystapieniem do montazu urzadzen i przewoddw freonowych uzgodni¢ kolejno$¢ prac z
wykonawcami pozostatych instalacji szczegoélnie dotyczy to instalacji C.0. wentylacji i elektrycznej,

¢ odprowadzi¢ skropliny z klimatyzatorow.

WEWNETRZNE INSTALAC]I SANITARNE



elektryczne i automatyka
* nalezy przewidzie¢ zasilanie urzadzen chtodniczych w energie elektryczng, zabezpieczenie urzadzen
elektrycznych,
e w czasie pozaru klimatyzacja nie dziata,
. nalezy zwroci¢ uwage, aby elementami budowlanymi i wyposazen wnetrz nie przystania¢ sterownikow
obstugujacych dane pomieszczenie,
. po wykonaniu wszystkich instalacji zatata¢ przejscia, bruzdy i uszczelni¢ przejécia przez Sciany
zewnetrzne,
. wykonac roboty wykoniczeniowe: szpachlowanie, zabudowa bruzd i malowanie itp.

konstrukeyjne
. nalezy wykonaé wymagane przebicia przez przegrody.

1.9. Wytyczne branzowe
Branza instalacyjna
— roboty montazowe elementéw instalacji sanitarnych wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu

poszczegolnych producentéw oraz w sposob zapewniajgcy dostep do tych elementéw w czasie eksploatacji,

— przed przystgpieniem do montazu elementéw instalacji sanitarnych uzgodni¢ kolejno$¢ prac z
wykonawcami poszczegélnych instalacji szczegdlnie instalacji elektrycznej,

— do wykonania catosci robot ujetych w tym projekcie nalezy stosowac¢ materiaty posiadajace atesty lub
$Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi,

— odprowadzié skropliny z pompy ciepta.

Branza architektoniczna i konstrukcyjna
— wykona¢ kratki transferowe w drzwiach dla pomieszczen z wentylacja wyciagowa,

— nalezy wykonac¢ otworowanie i obrébke dekarskg ;

— dla przejs$¢ dachowych przygotowac cokoty izolowane,

— nalezy zapewni¢ wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewoddw instalacji;

— wykona¢ wymagane podkonstrukcje pod urzadzenia (w tym zapewni¢ dostep serwisowy do urzadzen),

— zapewni¢ dostep do urzadzen oraz armatury regulacyjnej poprzez rewizje w sufitach,

— zapewni¢ dostep do urzadzen i instalacji znajdujacych sie w strefie poddasza nieuzytkowego,

— wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody, wyrzutnie, cokoty dachowe itp.

— dobra¢ kolor widocznych elementéw (zawory wentylacyjne, anemostaty, czerpnie, wyrzutnie, podstawy
dachowe).

Branza elektryczna i automatyka

— zasili¢ pompe ciepta,

— zasili¢ pompy cyrkulacyjne, itp.,

— zasili¢ wentylatory wyciggowe wentylacyjne,

— zasili¢ nagrzewnice elektryczne,

— nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia przed wytadowaniami atmosferycznymi na dachu,

— nalezy wylaczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru,

— nalezy zasili¢ oraz wysterowac urzadzenia wentylacyjne zgodnie z zatozeniami i DTR urzadzen.

1.10. Uwagi konicowe
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. cz. Il - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6;

—Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL
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—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje,
zeszyt 10: ,Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych' nr 439/2008;

— Obowiazujacymi normami i przepisami;

— Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji wodociagowej Zeszyt7 COBRTIINSTAL;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne
Zeszyt 4 Instalacje wodociagowe ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne sanitarne
Zeszyt 6 Instalacje kanalizacyjne ITB;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji kanalizacyjnych Zeszyt 12 COBRTI INSTAL;

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw J6zwiak
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2. OBLICZENIA
2.1. llos¢ sciekdéw bytowo-gospodarczych

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej wg PN-EN 12056-2.

QW = kDU X (Z DU)O'5

Q - obliczeniowe natezenie przeptywu w litrach na sekunde;

kpu — wspdtczynnik czestosci (jednoczesnosci), bezwymiarowy;

U - jednostka odptywu (charakterystyczna warto$¢ natezenia odptywu z urzadzenia sanitarnego),bezwymiarowa.

umywalka Szt. 4%x0,5=2,0
zlew Szt. 2x1,0=2,0
natrysk Szt. 2x1,0=2,0
miska ustepowa szt. 2x2,5=50
wpust szt. 2x20=4,0
Razem= 15

Qw=0,5x1505=1,941/s

2.2. Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego instalacji wodociagowej
Ilos¢ zimnej i cieptej wody dla celow bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706 wynosi:

umywalki szt. 4x0,14=0,56
zlewy Szt. 2x0,14=0,28
natrysk Szt. 2x0,30=0,60
ptuczka zbiornikowa szt. 2x0,13=0,26
zawory czerpalne DN15 szt. 2x0,15=0,30
Razem 2=2,00 dm3/s

quz = 0,682 x (Z qn)o45 - 0,14 =0,682x (2,00)45-0,14 = 0,79 dm3/s

2.3. Bilans powietrza

Nr Pomieszczenie F H ' kr | Vos llo,s ¢ | Vmin | Vmin Vmin | PV — pow. —
0s0b os kr naw naw. | wyw. [ wyw
pom. - M? m M3 |1/hjm3/h| szt [m?®/h| m*/h |m3/h | m3/h | m®*/h | m3/h | m3/h
1 Magazyn 143,80 | 4,00 | 575,20 | 50 | - ; - |2876,00] 2880 | 2880 | NG | 2880 | WG
odpadow
2 Szatniabrudna | 12,00 |3,00| 36,00 | 40 | - ; - | 14400 | 150 | 150 N2 150 | WSZ
3 Umywalnia 16,60 |2,50 | 41,50 | - ; ; ; ; 260 ; KK 260 | WS1
pracownicza
4 Szatnia czysta 12,00 | 3,00 | 36,00 | 4,0 - - - 144,00 150 260 N2 - KK
5 Pomieszczenie 1,20 [3,00] 360 |20 - ; ; 7,20 30 ; KK 30 WPP
porzadkowe
6 Korytarz 15,40 |3,00] 46,20 | 1,5 | - ; ; 69,30 | 70 110 N1 ; KK
7 Pomieszczenie | 1,00 | 3001 5250 | 20| - ; - | 10500 | 110 ; KK 110 | WSOC
socjalne
8 Pomieszczenie 7,50 [3,00| 22,50 | 20 | - ; ; 45,00 | 50 60 NS 60 WT
techniczne
9 Pomieszezenie |, oy 1560 2250 | 1,0 | 30 1 30 | 2250 | 30 30 N1 ; KK
dozorcy

2.4. Bilans cieplny
Straty ciepta dla budynku obliczono w oparciu o:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 w sprawie ,warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pézZniejszymi zmianami

— wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,0pdr cieplny i wsp6tczynnik przenikania ciepta”

— zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
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obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
Podstawowe parametry przyjete do obliczen:
— temperature obliczeniowa zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12831 - III strefa klimatyczna te=—20°C;
— Srednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C;
— temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Z pOzniejszymi zmianami.
Obliczenia cieplne wykonano technika komputerowa za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro fimy Sankom.
Zestawienie zamieszczono ponizej:
- & - projektowa strata ciepta przez przenikanie 5,5 kW,
- ®y - projektowa wentylacyjna strata ciepta 25,5 kW,
- &y, - projektowe obcigzenie cieplne budynku 31,0 kW.

2.5. Dobér naczynia wzbiorczego
2.5.1. Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegéw grzewczych

- Pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych:

ogrzewanie podtogowe 1761
aparaty grzewcze 51
bufor c.o. 6001
rurociagi w kottowni 5,01
Razem: 7861

- Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu = Vinst x p x Av +0,5%xVinst

Oznaczenia:
r =985,7 kg/m dla temperatury 10 2C
Av =0,0080 dm3/kg dla tz = 40 °C
Vu = (0,786 x 985,7 x 0,0080) + 0,05x0,786x10 =6,59 dm3
- Pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vc=Vux (pmax + 1) / (pmax - p)
Vc=6,59x(3+1)/(3-1,5)=17,6dm3
Oznaczenia:
pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p = 1,5 bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Przyjeto naczynia wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 25 dm3.
Dobér rury wzbiorczej

- Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7x vVu = 1,80 mm

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN 20 mm
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2.5.2. Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegu przygotowania c.w.u.

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosc zasobnika cow.u. [litry]: 300 litrow
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]: 3,5 bar

3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6,0 bar
4) Ty - maksymalna temperatura cow.u. ['C]: 70 'C

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

(PSV +0.5)- (P, +13)

€ [dm]
(P, +1)-(PSV - P, -08)

gdzie:
WM - minimalna wymagana sumaryczna objgtosé naczynia wzbiorczego [dm’],
<. - pojemno&c zasobnika cow.u. [dm],
& - wepttczynnik rozszerzalnosci termiczne] czynnika,
PSV - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

D, - Cignienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

Dane:
Ve = 300 [dm’]
g= 00224 dla: — 70 °C
PSV = §,0 [bar]
P, = 3,2 [bar]
Wynik:

VNZ 234 dm®

Na podstawie wykonanych ohliecen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujgcej ilosci:

e,

Naczynie wzbiorcze 251 | w w ilosci 1 a7t | -

Dobrane naczynia speiniaja wymagania producenta

Dobrano naczynia wzbiorcze bypu: (10 bar} w ilosci 1

0 SUMAarycznej pojemnosci 25 dm®
2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru;

V = VN

e min
gdzie:
V... - objeto&¢ dobranego naczynia wzbiorczego [dm’]

WN,.. - minimalna wymagana objetos¢ naczynia wzbiorczego [dm,

Dane:
Who.= 23,4 [dnf]
Voo = 25 [dn]
WViesm wicksze od W oesm min

Dobrane naczynia speitniajg wymagania producenta
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3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Maczynie wzbiorcze (10 bar) w ilosci: 1 szt
o pojemnosci nominalng] jednego naczynia: 25 litrdw
o0 cignieniu nominalnym PN: 10 bar
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 2858 kg

(naczynie w 100% peine)

4, Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawié cignienie wstepne (po stronie poduszki gazowe]): pg= 3.2 bar
Ustawic cignienie na reduktorze cidnienia pFi= 35  bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cignieniu: PSW= 6,0 bar

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 litréw.

2.6. Dobér zaworu bezpieczenstwa
Zawor bezpieczenstwa dla obiegu tadowania buforu wbudowany w jednostke wewnetrzng pompy ciepta.
Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar.

2.6.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania

Dobor zaworu {-ow) bezpieczenstwa dla kottow wodnych niskotemperaturowych wog Przepisow
Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KW/!04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

1. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa (dla pary wodnej)y powinna wynosic co najmniej:

N
m = 3600 -—
»

[kg/h]
gdzie:
M - maksymalna trwata moc cieplna kotha [kVY]
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczerstwa [kJ/kg]

M= 31,0 KW
r= 21641 kllkg dlap= 3  Dbar

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

310

m = 3600 - 21641 [kgin]
mz= 5157 [kgih]
Przyjeta do obliczen ilo&E zawordw bezpieczenstwa: 1 sz

Wymagana przepustowosc pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
516 /1 [kain]

My = 516 [kaih]

WEWNETRZNE INSTALAC]I SANITARNE



2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A= m [mm?]
10-Ki-Kz-a-(py+01)
gdzie:
A-wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczefistwa [mm?
m - przepustowosE zaworu bezpieczenstwa [ka/h]
K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa
K; - wspdatczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stosunku cidnien przediza
zaworem bezpieczeristwa
a - wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazdw
py - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz
1,1 cisnienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]
Do obliczen przyjeto zawar bezpieczenstwa : DN15 (1/2™)
3  bar
K= 0,532
K;g: 1
a= 0,42
b= 033 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

A= 54 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczeristwa:

d = |'4“I = &8mm
T

Dobrano zawdr bezpieczenstwa : DN15 {1/2")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar

llosE dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt
Majmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 113,10 mm?

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowos&é dobranego zaworu bezpieczenstwa:

m.= 10-K,-Kz-a-(p+ 0.1)- A

M., = 108,7 kgih
llogé dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosc zawordw bezpieczenstwa wynosi: 109 kg/h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: My 2 Mgy
warunek: 108,7 = 51,6

m... wieksze od Mg

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania warunkdw UDT WUDT-UC-KWID4

2.6.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cieplej wody uzytkowej
Na podstawie kart katalogowych zaworu bezpieczenistwa dostarczanych przez producenta tych urzadzen
dobrano zawor bezpieczenstwa o Srednicy kré¢ca wlotowego 3/4” oraz ciSnieniu otwarcia r6wnemu 6 barow.

2.7. Dobér pomp

Pompa c.o. tadujaca zasobnik buforowy wbudowana w jednostke wewnetrzna pompy ciepta.
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2.7.1. Pompa obiegowa c.o.

a) Obieg nr 1 (aparaty grzewcze)
Gp=2,49 m3/h

H, = 35,7 kPa

Dobrano bezdtawnicowg pompe elektryczng, o parametrach:
Gp=2,49 m3/h

H, = 36,0 kPa

- DN40, PN6/10

- pobér mocy P1- 0,007...0,12 kW

- max ci$nienie robocze- 10bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugo$¢ zabudowy- 220mm

b) Obieg nr 2 (ogrz. ptaszczyznowe)
Gp=0,61 m3/h

Hp =11,2kPa

Dobrano bezdtawnicowg pompe elektryczng, o parametrach:
Gp=0,61 m3/h

H, =15,0 kPa

- DN25,PN10

- pobér mocy P1- 0,04 kW

- max ci$nienie robocze- 10bar

- max temp. cieczy- 95°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugos¢ zabudowy- 130 mm

2.7.2. Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Gp=0,022m3/h, do doboru przyjeto G, = 0,02 m3/h

H, = 0,2 kPa, do doboru przyjeto Hp= 5 kPa

Dobrano bezdtawnicowa pompe obiegowa z przytaczem gwintowanym G1/2”, o wysoko$ci podnoszenia
Hp= 5 kPa i maksymalnym ci$nieniu pracy réwnym 10 bar.
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3 ZESTAWIENIE MATERIALOW
3.1 INSTALACJA KANALIZAC]I SANITARNE]

L.p. Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosé
Rura PP-HT
1 dn 110 mm 32
dn 50 mm m 8
dn 40 mm 2
9 Rura PVC-U
dn 160 mm m 30
3 Rura wywiewna
dn 110/160 mm szt 1
4 Rewizja
dn 110 mm szt 3
5 |Wpust podtogowy pionowy zeliwny, dn 100mm, z syfonem szt 2
6  [Wpust podtogowy ze stali nierdzewnej, pionowy, dn 110 z syfonem suchym szt 1
Rura PVC-U
7 2
dn 25 mm m
8 [Syfon do skroplin z wbudowang kulka antyzapachowa szt 1
9  |Préba szczelno$ci instalacji kpl 1
3.2 INSTALACJA WODOCIAGOWA
L.p. |Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilos¢
1 |Rura wielowarstwowa PE-RT/AL./PE-RT w zwoju wraz z kompletem izolacji
16x2,0 m 86
20x2,0 9
25x2,5 21
32x3,0 21
2 |Bateria czerpalna zlewowa z wyciagang wylewka szt. 1
3 |Bateria czerpalna umywalkowa szt. 4
4 | Bateria czerpalna zlewozmywakowa szt. 1
5 |Bateria czerpalna natryskowa szt. 2
6 |Zawor kulowy ¢wierc obrotowy dn 15 mm szt. 2
7 |Zawdr antyskazeniowy EA szt. 1
DN 25
8 |Zlaczka do wody zimnej+zawor antyskazeniowy HA szt. 2
DN 15
9 | Zawor kulowy odcinajacy z pokrettem:
DN 15 Szt. 20
DN 25 2
10 |Wielofunkcyjny, termostatyczny zawoér cyrkulacyjny przeznaczony do stosowania w| szt 1

instalacjach cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja. Zawoér zapewnia termiczne
réwnowazenie w instalacji cyrkulacyjnej, utrzymujac jednakowy poziom temperatury w
catym uktadzie, jednocze$nie ograniczajgc przeptyw cyrkulacyjny w rurociagu do
minimalnego wymaganego poziomu. Automatyczna dezynfekcja realizowana w statej
temperaturze > 65°C z jednoczesnym zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed
przekroczeniem temperatury 75°C (automatyczne odciecie cyrkulacji). Zawoér posiada
mozliwos$¢ automatycznego ptukanie systemu poprzez tymczasowe obniZenie nastawy
temperatury w celu uzyskania petnego otwarcia zaworu i maksymalnego przeptywu.

DN15
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11 |Zawor odcinajacy zwrotny DN15 szt 1
12 | Filtr do wody DN25 szt 1
13 | Proba szczelnosci i ci$nienie instalacji kpl. 1
3.3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Lp. Wyszczego6lnienie Jedn. llo$¢
1 | Rura ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowanej - sztanga 6 m. Rury wykonane s3 ze stali
weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3.Rury zabezpieczone s3
przed korozja poprzez warstwe ocynku (Fe/Zn 88), o grubo$ci 8-15 pum, naniesionego na
zewnetrzng powierzchnie elementéw oraz dodatkowo zabezpieczone pasywacyjna m
warstwg chromu.
-28x1,5 21
-35x1,5 24
-42x1,5 52
-54x1,5 6
2 | Zawor odcinajacy gwintowany
-DN 25 Szt. 6
-DN 32 Szt. 2
3 | Filtr wody
-DN 25 szt. 3
4  Zawo6r rownowazacy z zaworami do pomiaru réznicy ci$nienia. Przelotowy zawor
regulacyjny z charakterystyka liniowg, figura skosna. Posiada funkcje odciecia, blokady
nastawy i pomiaru. Przeznaczony do réwnowazenia hydraulicznego. Nastawa wstepna
poprzez ograniczenie skoku grzybka. Wktadka zaworu z niewznoszacym sie trzpieniem.
Pokretto z cyfrowym wskazZnikiem nastawy. Pomiar przeplywu na podstawie réznicy
ci$nien na kryzie zaworu. Maksymalna temperatura robocza do DN32: 130°C; maksymalne
ci$nienie robocze: 20 bar.
DN 20 kvs: 3,6 szt. 3
5 | Zawér dwudrogowy regulacyjny
DN25; kvs: 4,5 szt.
6  Szafka natynkowa dopasowana do wielko$ci i typu rozdzielacza ogrzewania podtogowego szt.
7 | Rura ogrzewania podtogowego wielowarstwowa, rura sktada sie z trzech warstw gtéwnych
tj. zewnetrznej warstwy polietylenowej PE-RT, Srodkowej warstwy antydyfuzyjnej z
aluminium oraz wewnetrznej warstwy polietylenowej PE-RT. Pomiedzy warstwami
gléwnymi wystepuja warstwy wigzace.
-’ 18x2,0 m 790
8 | Srubunek przytaczeniowy do PE-RT 18x2,0, G 34” szt. 20
9 | Rozdzielacz ogrzewania podtogowego. Profil nierdzewny 1 %” z gwintami wewnetrznymi
1”. Rozstaw kréécow przytacznych 50mm. Rozstaw belek rozdzielaczy 235mm, krééce
przytaczne z GZ 34", zawory regulacyjno-pomiarowe (przeptywomierze w goérnej belce),
zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne z kapturkami, komplet obejm mocujacych z
wktadka ttumigca drgania, zawory spustowe i odpowietrzajace w obu belkach:
- ilo$¢ wyjs¢ z rozdzielacza: 10 szt 1
10 | Automatyka ogrzewania ptaszczyznowego:
- listwa elektryczna
- sitowniki elektryczne 230V stuzace do otwierania i zamykania zaworéw obwodéw  SZt 1
systemu grzania (bezprzewodowa kontrola) ot 10
- uktady sterujace (termostat pokojowy z diodg) 230V szt 5
11 Dodatek do betonu (101) 1 15
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12 | Siatka z wtékna szklanego m? 80
13 | Spinka do mocowania rur 14-18 szt. 1215
14 Tasma Kklejaca szt. 2
15 | Tas$ma przyscienna 8x150 - z fartuchem m 100
16 | Tacker EPS 100 038 z folig lamelowa m? 74
17 | Izolacja przewodéw, A(20°C)=0,035W/mK: m

- grubosci 30 mm dla przewodu o $rednicy - 28 x 1,5 21

- grubosci 30 mm dla przewodu o $rednicy - 35x 1,5 24

- grubosci 40 mm dla przewodu o $rednicy - 42 x 1,5 52

- grubosci 50 mm dla przewodu o $rednicy - 54 x 1,5 6
18 | Aparaty grzewczo-wentylacyjne wraz z konsola obrotowa

- Vu=2000 m3/h (Il bieg)

-Qg=9,8kW

- masa (bez wody) m = 15,0 kg

-Pa=0,25 kW

- 52dB(A)

- napiecie zasilania [V/Hz] 1~230/50

- wysoko$¢ montazu- 3,20 m szt. 3
19 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN 15 szt. 4
20 | Ptukanie i napelnianie instalacji kpl. 1
21 | Préba szczelnosci kpl. 1
22 | Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru kpl. 1

3.4. TECHNOLOGIA POMPY CIEPEA
Ozn. | Wyszczego6lnienie Jedn. llosé

Powietrzna, 1-sprezarkowa pompa ciepta do ogrzewania z automatykg (parametry

1 |jednego urzadzenia) kpl 2

-A7 /W35 moc =14,19 kW

- wspotczynnik wydajnosci COP dla A-7/W35- 4,22

- minimalna temperatura na powrocie/ maksymalna temperatura zasilania (tryb
ogrzewania) - +18/+60°C

- minimalna/ maksymalna temperatura zasilania (tryb chtodzenia) - +18/+25°C

- dolna/ gérna granica zastosowania Zrédta ciepta (tryb ogrzewania) - -20/ +35°C

- poziom mocy akustycznej jedn. wewn./zew. - 69/51dB (A)

- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 4,6kg

- napiecie zasilania zesp. zewn./prad rozruchowy- 400 V ~/3f

- uktad tagodnego rozruchu - inwerter

- maksymalne natezenie pradu - 13A

- pobér mocy elektrycznej (A7 /W35) - 3,65 kWe

- sposdb odszraniania - odwrdcenie obiegu

- dopuszczalne ci$nienie robocze - 3,0 bar

- zintegrowany pomiar energii cieplnej c.o. i c.w.u.

- pomiar energii wyprodukowanej, pobranej i sprawnosci

Pompa fabrycznie wyposazona w parownik, sprezarke, wentylatory, skraplacz,
zawory rozprezne, zawdr bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar. Ponadto
projektowana pompa ciepta wyposazona jest w pompe regulowang pompe obiegowa
c.0.,, elektryczna grzatke rurowa o mocy grzewczej 12 kW, naczynie wzbiorcze 10l,
zabezpieczenie przez ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, odpowietrznik
automatyczny, czujnik przeptywu, sterownik pompy ciepta z ptytkami
przytaczeniowymi.

Pompa dodatkowo zawiera w dostawie:

- Antywibracyjne podpory montazowe 600 mm,
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- Piytka i czujnik dla jednego zaworu mieszajacego -Do sterowania zaworu
mieszaczowego z sitownikiem elektromechanicznym lub elektrotermicznym. Ptytke
montuje sie w konsoli i podtacza przy pomocy niezamienialnych wtykéw. Konsola
moze by¢ wyposazona w jedna dodatkowa ,ptytke + czujnik”, do sterowania jednego
zaworu mieszaczowego.

- Czujnik zasobnika buforowego lub zasilania kaskady - Zawiera 1 czujnik c.o0. do
sterowania zasobnika buforowego lub kaskady przy pomocy urzadzenia
wyposazonego w konsole sterownicza.

2 | Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300 I, wykonany ze stali| kpl
nierdzewnej. W zestawie z podgrzewaczem dostarczane s3 akcesoria: naczynie
wyréwnawcze z wieszakiem, zawdr przetaczajacy c.o./c.w.u., reduktor ci$nienia z
zaworem bezp. 6 bar i zaworem zwrotnym, lejek, zawoér bezp. temp.-ciSnieniowy
90°C/10 bar Podgrzewacz c.w.u. standardowo wyposazony jest w dwie wspomagajace
grzatki elektryczne o mocy 3 kW kazda, zamontowane w specjalnych mufach.

3 | Uniwersalny wolnostojacy zbiornik buforowy dla c.o. o pojemnosci 600 L. kpl
Maksymalne ci$nienie pracy zbiornika wynosi 0,5 MPa. Zasobnik wykonany z blachy
stalowej. Maksymalna temperatura robocza 95° C

4 a) Zawor przetaczajacy c.o./c.w.u w dostawie z zasobnikiem cwu szt

b) Sterowany elektryczne zawér mieszajacy. Kompaktowy zawér mieszajacy o
niskim przecieku, do stosowania w instalacjach grzewczych i chtodniczych.-
Kvs (m3/h): 6,3 . Maksymalne ci$nienie: 10 bar. Max ci$nienie réznicowe: 2
bar. Przytacze: 1" (gwint wewnetrzny). Sitownik zaworu: 230 V, sterowanie
tréjpunktowe.

5 | Naczynie wzbiorcze do instalacji cieptej wody o pojemno$ci 25 |, ciSnienie wstepne 10
bar wraz z zaworem odcinajacym, oprézniajacym. szt

6 | Naczynie wzbiorcze do obiegu grzewczego o pojemnoSci 25 ], ci$nienie wstepne 1,5
bar wraz z zaworem oproézniajgcym i szybkoztaczka szt

7 | Pompa: szt

a) Cyrkulacyjna elektroniczna bezdtawnicowa, G1/2”, o wysoko$ci podnoszenia
Hp=5 kPa i maksymalnym ci$nieniu pracy réwnym 10 bar.

b) Obiegu grzewczego 1, bezdtawnicowa pompa elektroniczna,
Gp=2,49 m3/h
H, = 36,0 kPa
- DN40, PN6/10
- pobér mocy P1- 0,007...0,12 kW
- max ci$nienie robocze- 10bar
- max temp. cieczy- 110°C
- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugo$¢ zabudowy- 220mm

c) Obiegu grzewczego 2, bezdtawnicowa pompa elektroniczna,
Gp=0,61 m3/h
H, =15,0 kPa
- DN25, PN10
- pobér mocy P1- 0,04 kW
- max ci$nienie robocze- 10bar
- max temp. cieczy- 95°C
- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugos¢ zabudowy- 130 mm

8 | Zawor bezpieczenistwa c.w.u., 3/4”, do= 14 mm, po=6,0 bar. szt

9 | Zawér bezpieczenstwa na c.0.,1/2”, do = 12 mm, p, = 3,0 bar szt

10 | Filtr siatkowy gwintowany szt

a) DN15
b) DN 20
c) DN 40
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11 | Rozdzielacz obiegéw grzewczych DN8O: szt.
a) zasilenie 1
b) powrdt 1
12 | Zawor antyskazeniowy typ EA, dn20 szt 1
13 | Zawdr zwrotny gwintowany szt
a) DN15 1
b) DN 25 1
c) DN40 1
14 | Zawér kulowy gwintowany szt.
a) DN15 8
b) DN 20 6
c) DN25 1
d) DN 32 7
e) DN40 3
f) DN50 6
15 | Separator zanieczyszczen z magnesem. Z izolacja. Przytacze: G 1 %4” (ISO 228-1) GW. szt. 2
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar. Zakres temperatury medium: 0-110 °C. Materiat:
mosigdz.
16 | Termometr tarczowy 0-100 °C szt. 4
17 | Zawor antyskazeniowy GA, dnl5 szt 1
18 | Separator powietrza. Z odwodnieniem Przytacze: G 2” (ISO 228-1) GW. Maksymalne szt. 1
ciSnienie pracy: 10 bar. Maksymalne ciSnienie upustowe: 10 bar. Zakres temperatury
medium: 0-110 °C. Material: mosiadz.
19 | Zawér kulowy gwintowany dn 15 ze ztgczka do weza szt. 1
20 | Zawor do uzupetniania wody dn 15 z manometrem szt. 1
21 | Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej, DN15 szt 1
22 |- manometr tarczowy 0-6 bar szt. 5
- kurek manometryczny fig. 528 szt. 8
23 | Kompaktowa stacja uzdatniania wody z kompletnym zestawem filtracji wstepnej i szt. 1
zestawem do mierzenia twardosSci wody.
24 | Filtroodmulacz, DN50 szt. 1
25 | Rura stalowa Rura stalowa ze szwem wraz z ksztalttkami, mat. Uszczelniajagcymi, m 10
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244, Hilti)
dn 15
26 | Rura stalowa Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajacymi, m 5
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244, Hilti)
dn 20
26 | Rura stalowa Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajacymi, m 13
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244, Hilti)
dn 25
27 | Rura stalowa Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajagcymi, m 20
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244, Hilti)
dn32
28 | Rura stalowa Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajacymi, m 40
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244, Hilti)
dn40
29 | Rura stalowa Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajacymi, 10
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244, Hilti)
Dn50
30 |Izolacja z welny mineralnej z folig PVC
a) o s$rednicy DN50, grubos¢ izolacji 30mm, A= 0,03775 m 10
b) o $rednicy DN40, grubos¢ izolacji 50mm, A= 0,03775 40
c) oédrednicy DN32, grubos¢ izolacji 30mm, A= 0,03775 20
d) o3srednicy DN25, grubosé izolacji 30mm, A= 0,03775 13
e) o s$rednicy DN20, grubos¢ izolacji 30mm, A= 0,03775 5
f) o s$rednicy DN15, grubos¢ izolacji 30mm, A= 0,03775 10
31 | Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw i ksztattek kpl. 1
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32

Ptukanie i napelnianie instalacji

kpl.

33

Préba szczelnosci

kpl.

34

Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru

kpl.

35

Konstrukcja pod pompe ciepta, waga PC: 135 kg

kpl.

N[ (R (-

3.5. INSTALACJA KLIMATYZAC]I

L.p.

Wyszczegoélnienie

Jedn.

Ilos¢

1

Jedn. zewnetrzna systemu Multisplit R32

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 5,30 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 5,65 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 1~/220-240 V/50 Hz
Wymiary (szer x wys x gteb): nie wieksze niz 822x550x352 mm
Waga: nie wieksza niz 32kg

Poziom cis$nienia akustycznego: nie wiekszy niz 55 dB(A)

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -15*C do +43*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -22*C do +24*C

Maksymalna ilo$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 2 szt.
Maksymalna dtugo$¢ instalacji rurowej: nie mniejsza niz 40m
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy jednostkami wewnetrznymi: nie mniejsza niz 20m
Czynnik chtodniczy: R32

Gwarancja producenta 5 lat - TAK

Deklaracja zgodnosci CE - TAK

Moc pobierana w trybie chtodzenia: nie wieksza niz 1,48 kW

Moc pobierana w trybie grzania: nie wieksza niz 1,25 kW

szt.

Jednostka wewnetrzna nascienna SOLID R32

Nominalna wydajno$c¢ chtodnicza: 2,70 KW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 2,80 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 1~/220-240 V/50 Hz

Wymiary (szer x wys x gteb): nie wieksze niz 790x275x200 mm

Waga: nie wieksza niz 9,0 kg

[lo$¢ biegéw wentylatora nie mniej niz 7

Poziom ci$nienia akustycznego na najwyzszym biegu: nie wieksze niz 41 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu: nie wieksze niz 24 dB(A)
Deklaracja zgodnosci CE: TAK

Pilot bezprzewodowy dostarczany wraz z urzadzeniem: TAK

szt.

Przewody instalacji klimatyzacji rur miedzianych bezszwowych do instalacji
chtodniczej z preizolowanym materiatem izolacyjnym o zamknietej strukturze
komorkowej dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna natemp 70C)
-6,35

-9,52

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczone przed promieniowaniem
Uv.

8 B

10
10

Montaz agregatu chtodniczego zewnetrznego o masie do 100kg

kpl

Przedmuchanie azotem urzadzen i instalacji chtodniczych freonowych

kpl

Préba szczelno$ci urzadzen i instalacji obiegu freonu

kpl

N | O ||

Uruchomienie i uzyskanie niskich temperatur systemu

kpl

RR R -

3.6. INSTALACJA WENTYLAC]I
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